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Resumo: A demanda tecnológica para a 
produtividade de grãos no Brasil cresce 
significativamente à cada ano. Com isso, faz-se 
necessário estratégias adequadas quanto ao uso 
de fertilizantes nitrogenados. Logo, este projeto 
tem com objetivo avaliar a eficiência de doses de 
um fertilizante (MIST-N) juntamente com 
aplicação de ureia (nitrogênio mineral) em 
cobertura nos caracteres agronômicos da cultura 
do milho cultivado em safrinha. O experimento foi 
implantado a campo em Rio Verde-GO após a 
colheita da soja, no delineamento experimental 
de blocos casualizados com seis repetições, 
adotando-se cinco tratamentos referente à cinco 
doses do fertilizante MIST-N. No estádio de 
quatro folhas desenvolvidas foi feita a aplicação 
do MIST-N com uso de pulverizador costal 
pressurizado por CO2. Foram avaliadas as 
características agronômicas das plantas de milho 
em função das doses crescentes de MIST-N. Os 
resultados permitiram observar redução no 
diâmetro de colmo com aumento das doses de 
MIST-N, sem efeito para as demais 
características agronômicas. 
 
Palavras-Chave: Adubação nitrogenada. 
Produtividade. Zea mays L. 
 

 
Doses of foliar nitrogen fertilizer on the 
agronomic characteristics of maize  
 
Abstract: The technological demand for grain 
productivity in Brazil grows significantly every 
year. As a result, appropriate strategies for the 
use of nitrogen fertilizers are needed. Therefore, 
the aim of this project is to evaluate the efficiency 
of doses of a fertilizer (MIST-N) together with the 
application of urea (mineral nitrogen) in top 
dressing on the agronomic characteristics of the 
maize crop grown in the off-season. The 
experiment was set up in the field in Rio Verde-
GO  after the  soybean harvest, in  a randomized 
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block design with six replications, adopting five treatments referring to five doses of the MIST-N fertilizer. 
MIST-N was applied at the four-leaf stage using a CO2-pressurized backpack sprayer. The agronomic 
characteristics of the corn plants were evaluated as a function of the increasing doses of MIST-N. The 
results showed a reduction in stalk diameter with increasing doses of MIST-N, with no effect on the other 
agronomic characteristics. 
 
Keywords: Nitrogen fertilization. Productivity. Zea mays L. 

Introdução 
No Centro-Oeste brasileiro e principalmente na região sudoeste de Goiás a implantação do milho 

nos sistemas produtivos é realizada logo após a colheita da soja no sistema de plantio direto. Neste 
sistema, o cultivo de milho após a leguminosa proporciona condições favoráveis para o 
desenvolvimento devido a decomposição do resíduo da cultura anterior, de baixa relação C/N, favorece 
a rápida liberação de nutrientes, além do aporte de matéria orgânica no solo (Redin et al., 2014). O 
nitrogênio esta entre os nutrientes essenciais mais demandados pelas plantas, pois está presente na 
composição de importantes biomoléculas, tais como ATP, NADH, NADPH, clorofila, proteínas e 
inúmeras enzimas importantes para o desenvolvimento do milho. Porém o nutriente em questão pode 
ser perdido por volatilização ou lixiviação (Mota et al., 2015) em função das condições ambientais 
(Morris et al., 2018). Pesquisas  comprovam efeitos nos caracteres agronomicos e na produtividade de 
grãos com uso de doses de 90 (Simão et al., 2020) a 150 kg ha-1 de nitrogênio (Vasconcelos et al., 
2016). Do ponto de vista econômico, a ureia é um dos fertilizantes mais utilizados devido a maior 
concentração de nitrogênio. No entanto este fertilizante exibe altas perdas de nitrogênio por 
volatilização (Wang et al. 2023). Urge, portanto, a utilização de novas tecnologias para aumentar a 
eficácia desses insumos nitrogenados pelas plantas (Naz, Sulaiman, 2016) principalmente com o uso 
de nanopartículas (GUO et al., 2018). Assim, para garantir boa produtividade e o manejo do nutriente 
no solo, o uso desses insumos deve ser cuidadosamente empregado (Fosu-Mensah e Mensah, 2016). 
Neste contexto, o surgimento de novos fertilizantes, principalmente aqueles contendo nanopartículas, 
surge como alternativa promissora por contribuir no transporte de nutrientes nas plantas (Lira Saldivar 
e Méndez-Arguello, 2018). Embora altas produtividades de milho sejam alcançadas no cerrado com a 
adubação nitrogenada em cobertura, pode haver uma complementação de doses ao fertilizante mineral 
devido a maior demanda do elemento para obtenção de maiores produtividades de grãos em condições 
de safrinha (Fuentes et al., 2018; Simão et al., 2020). Devido a carência de informações sobre o uso 
dos fertilizantes com nanopartículas, nota-se a necessidade da avaliação de seu adequado uso 
associado ao fertilizante mineral no desempenho agronômico do milho cultivado em sucessão a soja 
(safrinha). 
 

Material e Métodos 
 

O experimento foi instalado na safrinha de 2023 a campo no sistema plantio direto no município 
de Rio Verde-GO na região sudoeste do Estado de Goiás, importante região produtora de milho em 
safrinha. A adubação de semeadura foi realizada conforme valores da análise físico-química do solo e 
recomendações para a cultura (Sousa e Lobato., 2004). Foi adotado o delineamento de blocos 
casualizados com seis repetições e cinco tratamentos, conforme segue: T1: 0,0 L ha-1 de MIST-N 
(Testemunha); T2: 1,0 L ha-1 de MIST-N; T3: 2,0 L ha-1 de MIST-N; T4: 3,0 L ha-1 de MIST-N; T5: 4,0 L 
ha-1 de MIST-N. Em todos tratamentos foi aplicado 100 kg ha-1  de nitrogênio na forma de ureia quando 
as plantas estavam com quatro folhas desenvolvidas. Neste mesmo estágio, foi realizada  a aplicação 
do MIST-N (18% N) com uso de pulverizador costal pressurizado por CO2 munido de barra com quatro 
pontas de pulverização tipo TT 110-02 de leque duplo e volume de calda equivalente a 150 L ha-1 

quando regulado a 2,5 kgf cm-2. Foi utilizado um híbrido simples de milho posicionado para altas 
produtividades com semeadura logo após a colheita da soja (meados de fevereiro). As sementes foram 
tratadas com inseticida e fungicida para controle de insetos e doenças na fase inicial de 
desenvolvimento das plântulas. Além deste, os manejos fitossanitários de plantas daninhas, doenças 
e pragas foram feitos em função da necessidade da cultura por meio de inspeções semanais na área 
experimental.  
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Na colheita (grãos no estádio de maturidade fisiológica) foi determinada, na área útil das parcelas, 
a produtividade (colheita das espigas com posterior debulha e pesagem dos grãos com correção da 
umidade para 130 g kg-1), peso de mil grãos (contagem e pesagem de mil grãos a partir da amostra de 
produtividade, com correção da umidade para 130 g kg-1), população de plantas (contagem do número 
de plantas colhidas), número de espigas (contagem do número de espigas colhidas), diâmetro de colmo 
(medição do diâmetro do primeiro nó acima da superfície do solo com uso de um paquímetro em cinco 
plantas), alturas de plantas e de inserção da espiga (medição do colo até a extremidade do pendão e 
da inserção da última espiga completamente desenvolvida, respectivamente, em cinco plantas). Todos 
os dados foram submetidos a análise de variância. Quando significativo as médias  foram comparadas 
por meio de ajustes de regressão.  
 

Resultados e Discussão 
 

A característica diâmetro de colmo apresentou redução com o aumento de doses de MIST-N 
(Figura 1).A redução pode ser explicada pelo fato de que doses elevadas deste nutriente favorecem o 
crescimento em altura e a formação de maior massa foliar, influenciada diretamente pela divisão e 
expansão celular (Fornasieri Filho, 2007).Isto reduz o acúmulo de biomassa no colmo, tornando-o 
menos espesso e mais frágil. Observa-se que para as características altura de planta, altura de inserção 
da espiga, população de plantas, número de espigas, peso de mil grãos e produtividade de grãos não 
foram influenciadas pelas doses de MIST-N 
 
Tabela 1 – Valores médios de produtividade de grãos (PROD), peso de mil grãos (PMG), população de 
plantas (POP), número de espigas (NE), diâmetro de colmo (DC), altura de planta (AP) e inserção da 
espiga (AIE) em função das doses de MIST-N na cultura do milho safrinha, 2023. 
 

Doses de MIST-N 
(L ha-1) PROD PMG POP NE DC AP AIE 

 (kg ha-1) (g) (plan ha-1) (espiga ha-1) (cm) (m) 
0,0 7.116 261,95 57500 58333 2,3 2,57 1,16 
1,0 7.388 284,90 57916 58333 2,2 2,59 1,20 
2,0 7.327 274,03 56250 57083 2,0 2,57 1,17 
3,0 7.332 275,56 55416 56250 2,1 2,60 1,19 
4,0 7.691 277,90 57083 57916 1,9 2,60 1,17 

Média 7.371 274,87 56833 57583 2,1 2,60 1,18 
Tratamentos ns ns ns ns ** ns ns 

CV% 7,7 11,86 5,17 6,59 7,3 2,2 5,13 
**; * e ns: Significativo a 1 e 5% e não significativo, respectivamente, pelo teste F 
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Figura 1 - valores médios de diâmetro do colmo em função das doses de MIST-N na cultura do milho 
safrinha, 2023. 
 

Conclusão 
Apenas o diâmetro do colmo teve redução significativa com o aumento de doses de MIST-N, 

sem influência nas demais características avaliadas. Este estudo sugere o desenvolvimento de 
estratégias na utilização do fertilizante nitrogenado, visando atingir o potencial da tecnologia, gerando 
sustentabilidade e viabilidade economica.  
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